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	6¾ ù ö ß Æ Ä ±a� Á ý ê ÷ ½ ý � ÷ nÑ Ò q"q \ � Ò?Ó � �?� Ò Ò?Ó ð Ò øã q�q µ \ � Ò?Ó � � Ò ð �?� ð(½ ø�Ã± q Á ½VÓÔÓ?Ó � � \ Ò � Ó ð �VøÍ m Ä ½ � Ó?Ó ¾ Ó ½ \ � \?\ Ó ø¾ S �?� Ò á Ó \ � ð � á?� á \ øS ã Ä ¾ ¯�Í \?\ \ � \ áÔ�?� á ] ø ï )



¤ù¨F2£ÆB7 =?7�:<@�7?;ØJ�2I;>=R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R� ¿ ý ùqý Ï ý�÷ ¾ ½ ß � ß Æ ¾Þ¿ ý ù ¿ ½ Æ
¾ � � ë � ì ë�í"í�í�ë � h ½ ù ÷ 	ÕØ ÷ ½ ��Ï�¾ ß ¾À¿ ýý ê ÷ ½ ý � ÷ n ß Æ1�´	 ýzù ¾f�
	6¾ ý� ��Ï Ú ß 	 ½ ¾Þ¿ à â
ã � ¾ÀØ ½ ¾ ½ ß � x � ¿ ý ù ¿ ½ Æ ¾ ù�ù ¿ ß Ø Ï  Ö ý ÷ ¿ ß ùqý � ù Ø ÷ ¿ ¾À¿(��¾Å¾Þ¿ ý¡Ü�ß Ïsn � ßÙà ½ ��ÏÔ Ï ¾ ý 	 � ß � � h��� �Vú ege ¼ � � ì� � ¹ � � í	 ý�à ß � ý�ù ÷zßÙà"Ü¤ß � ý � ¾ ù ½�� � � ÷�ß 	�	 ý�ùzÜ�ß �  ½�� Ú ¾ ß ¾Þ¿ ý Ø � ÑÅ� � ¾ ý� Ü �
	6¾ß Æ�¾Þ¿ ý ùzÜ ý´÷ ¾Ì	ÕØ à � �  	 ý ¾p� ½�� ù ÷�ß°à"Ü�ß � ý � ¾ ù ½�� ¾Þ¿ ý �ý�ù ½ 	 ý� Ü �
	6¾ âÒ ² � à"Ü Ï ýzù x× ûVü`ý?þ¹ÿ���������ÿ�� x ¬ ùqý � Þ�ß � ë � Þ ß ì ë"í"í�í"ë � Þ�ß h â× 	
�������þ����� ��������ÿ�� x ¬ ùqý � ý 	 ß ù ß Æ uAh ùq÷ � Ï ý� ¾ ß � � ½�� ¾ ý 	I�
��Ï÷zß � ¾p� ½�� ½�� Ú ¾À¿ ý Ø � ÑH� � ¾ ý� Ü �
	6¾ ß Æ¾Þ¿ ý�ùzÜ�ý´÷ ¾³	ÕØ à â× �����Ìý��������"ÿ���������ÿ�� x ¬ ùqý q¤ý U � Ü¤ß ½�� ¾ ù Æ ß 	 ½�� ¾ ý 	£�$� Ï ÷�ß � ¾p� ½�� ½�� Ú ¾À¿ ýØ � ÑH� � ¾ ý� Ü �
	6¾ ß Æ¾Þ¿ ý ùzÜ�ý´÷ ¾³	ÕØ à âq¤ý ¿ ß Ø ÷��È%ÛÁ¸ß 	 ý � ù ß � Õ  � � Ú [ ¾xÓ ¯ ¾Åµ w _ Ø ùqý ý³² � ÷ ¾ ù ¿ ½ Æ ¾ ù�% Ñ ¿ ½ Ï ýµ ��Ïs� ý ¾ ¾ ½ % Ó ý ½ ÷ ¿ ý Ï Õ Á¸ß 	 ý � ùqý � 	 ý´÷�ß°à"à ý �  ù ¿ ½ Æ ¾ Ö � ùqý� ß � q¤ý U �Ü�ß ½�� ¾ ù âÑ ý�Ô �  ¾Þ¿(�+¾ ý³² � ÷ ¾ ù ¿ ½ Æ
¾ ùúÜ ý 	6Æ ß 	 à ù Ï ½ Ú ¿�¾ÀÏsn Ö ý ¾ ¾ ý 	 %�Ü 	 ß � ½ �ý� ÷ Ï ß ùqýù ½�� Ú Ø�Ï¼�
	Ë�
��ÏPØ ý�ù �
	 ý � ÷´÷�ß Ø � ¾ ý� Æ ß 	 âúã Æ � ß ¾ % ��ÏPÏ ù ¾Ì	ã��¾ ýzÚ ½ ýzù �
	 ýÈÜ 	 ß � ý¾ ß �!�"#�$�%�&��"'�(�")�*��",+ ý-�`þ� ß 	 ý � ý � �dÿÛý�./�?ýQÿ0�1���32 ïñï



4 0ãÄ�=$7?;Ë:<= KNÆ´=82�L�J¦Ä¡0�@A:65Ø@N0�Ä�;�=R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R� ¿ ý � ß 	 à ��Ï ù ¿ ½ Æ ¾ ù ¾Ì	ã��¾ ýzÚ ½ ýzù Æò� ½ ÏòÑ ¿ ý � 7 Þ � �  7 Þ ß � �
	 ý ÷ Ï ß ùqý âÑ ¿ ý � � Þ ß � ½ ù Ø ùqý� � ù � � ý³² � ÷ ¾ ù ¿ ½ Æ
¾ % ¾Þ¿ ýÈ÷�ßÙà�Ü�ß � ý � ¾Z��Ï ß � Ú ¾À¿ ýñô¾Þ¿ ù ½�� Ú Ø�Ï¼�
	>� ý´÷ ¾ ß 	 ½ ù Ú 	 ý ��¾ÞÏon  � à"Ü�ý� ½��
� ß � � Þ ß h�ã� Þ�ß � ú ege ¼ � � � �
8 � �

� ¿ ½ ù�÷ � � ÷ ��Ø ùqý � Þ ¾ ß ÷�ß � � ý 	 Ú ý � ý 	In ù Ï ß ÑÅÏsn ¾ ß 7 Þ [ ß 	 � ß ¾a�+¾÷��ÏPÏ _ â
θk+p θk θ1

µ1µ2µ3

µ1µ2µ3=0¾ ù ½ à�Ü Ï ý�Ö Ø+¾�� ý 	In ý:9 ý´÷ ¾ ½ � ý�ù ß Ï Ø�¾ ½ ß ��½ ù ¾ ß 	 ý�� Ø ½ 	 ý ¾À¿(��¾v¾À¿ ý 	 ý Ï¼��¾ ½ � ýÚ � Ü
;�<�= �?>A@ Þ �CB ú � Þ � ä Þ 8 � � �� ÞÖ ý ¾&Ñ ý´ý � ¾À¿ ý�ùzà ��ÏPÏ ý�ù ¾ Ó ½ ¾.�N�
��ÏPØ ý � Þ � �  ��ÏPÏ ù ¿ ½ Æ ¾ ù � � ëED � ! ë"í"í�í"ë cÖ ý Ï¼�
	 Ú ý 	�¾À¿(� � ù ß°à ý Ü 	 ý�ùq÷ 	 ½ Ö ý� ¾ ß Ï ý 	�� � ÷´ý â Ò ²¸Ü�ý 	 ½ àÅý � ¾p��ÏPÏsn Ñ ý ¿(�d� ýÆ ß Ø �  ¾À¿(��¾ 	 ý�� Ø ½ 	 ½�� Ú ;:<F= �
>A@ Þ �HG ! � �
I ùqý�ý�àÅù ¾ ß Ñ ß 	 X Ñ ý ÏPÏ â T � ù ¿ ½ Æ
¾ ù«÷ � � %Îý â Ú â % Ö�ý 	 ý¤Ü Ï¼� ÷´ý� Ö nõ� ý 	 ß�ù ¿ ½ Æ ¾ ù â ï *



ÉÅÊØ@F- /10£; KNÆ /¡KMKF:4ÈKML'5>;�: J1;ËLË4È; Æ<KF:4Ø0�KF=`; JLKã=R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RS ß 	�¾Þ¿ ý�à ��¾³	 ½ ² Ñ Ò q"q \ � Ò?Ó % 7NMPO ¿(� ù ùqý � ý 	���Ï ÷ Ï ß ùqý � ý ½ Ú ¿ Ö¤ß 	 ù x
7RQTS \ â ½VÓ ] á ½�Ò \ ½ �Ô� Ò \Ô\ ½åð
7 QTU \ â ½VÓ ] � Ó � ½Ô½ �Ô� Ó ð
½ �Ô�
7NMVO \ â ½VÓ � \ � Ó � Ò � ½ � ½ �?� Ò
7 M � \ â ½VÓ � Ó Ò ] á Ò � ð?Ó Ò á?� \
7NM ì \ â ½VÓ � ÓÔÓ � Ò Ò � ð � ½åÒ � ]
7NM I \ â ½VÓ ð Ò ð \ ½ � ½ á?�?� á ] ÓÑ ½ ¾À¿ ñ � c � W � � �  ¾³	��  ½ ¾ ½ ß � ��Ï ù ¿ ½ Æ ¾ ù ¾À¿ ý�÷zß � � ý 	 Ú ý � ÷´ý ß Æ � MVO½ ù ¾ ý 	é	 ½ Ö Ï ý x
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Ñ ½ ¾À¿ � à ½�� ½ à ��Ï 	 ý Ï���¾ ½ � ý Ú � Ü ¾ ß Ï ý 	�� � ÷�ý ß Æ ! � �
I % ¾Þ¿ ý Æò� ù ¾÷�ß � � ý 	 Ú ý � ÷´ý ½ ù 	 ý´÷�ß � ý 	 ý� x
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XZY\[ X
]_^a`$bj¤ÃKNÆ�7^óg@A:<; /�@�4dc�@DJ1; Æ<KF:v0£@A: J1;
e^=V4È@N0£; ¤¦¥ §R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RÍ � ½�� ÷�ß°à"Ü�ß � ý � ¾ ù x
f&gFhFi�j�k�l3m x q � � ÷ � ß ù Ö ½  ½ � Ú ß � ��Ï ½ �d��¾ ½ ß � Ñ ½ ¾Þ¿ Ü �
	6¾ ½ ��ÏP	 ý�ß 	6¾À¿ â
f&gFhFionqp�f x Á ½�� Ú Ø�Ï¼�
	>�
��ÏPØ ý¿�ý´÷�ß°à"Ü¤ß ù ½ ¾ ½ ß �
f&gFhFionqp�f rsl�g x f&gFhFionqp�f Ñ ½ ¾Þ¿ ½ à"Ü Ï ½ ÷ ½ ¾j	 ý�ù ¾p�
	6¾ ù
ã à"Ü¤ß 	6¾p� � ¾ ½ à"Ü Ï ý�àÅý � ¾p��¾ ½ ß � �ý ¾p� ½ Ï ù xR 	 ý�ùzÜ ý´÷ ¾ ½�� Úú÷�ß Ø Ü Ï ½�� Ú Ö ý ¾|Ñ ý´ý � � � �  tR ý<² ¾ ý �  ý� Ï ß¶÷ ��ÏP	 ý�ß 	i¾Þ¿ ß Ú ß � � Ï ½ ����¾ ½ ß �R ½ ¾ ý 	ã��¾ ý� Y 	�� àxÝ�ÁÎ÷ ¿ à ½  ¾ 	 ý�ß 	6¾À¿ â [ Ä�YÃwÊÁØ%ØTFq ¾ ÁÃÝ � _R 	 ý´÷�ß � ý 	In"Æ.	 ßÙà � ý �
	D� ý 	 ß k � ß 	 � �R Ü 	 ßÙÜ�ý 	 ý�ù ¾ ½ à ��¾ ½ ß � ß Æî· e ·R µ ØV	�	 ý � ¾ÀÏsn Ø ùqý�ù Ä T�Ä²ÁPt Ó Æ ß 	 Ü �
	i¾ ½ � ÏM� �   ½ � ½  ýÉÝ � �  Ý ÷�ß � � Ø ý 	Æ ß 	�Æ�Ø�ÏPÏ Ö ½  ½ � Ú ß � � Ï ÁÃÂÅÄ [ T â Y 	 ß ù ùqý 	vu ù m ß Ïsn Y 	�� ½ Ï ÷�ß��ý Ý _ âR ãiÓ q x�Ø Ü$ ��¾ ½�� Ú q � � ÷ � ß ù � ý�÷ ¾ ß 	 ù Ø ù ½�� Ú TFq ¾ ÁÃÝ �
¬òÓ q x�wyxFx{z}|P~F~&���o�R����x����o�o�q�����P�-���/~������y�����A~ kFl3mqk�hy�-� ï Á



�°;Ë:BÆ<KF:�- @FLË4È; 4ÈKM- /�@A: 2£=`KMLR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R�H� ý 	�������� � ý�ùzq�T����� ¡� � �  q�T��E¢*£ ¤×ý 	 ý¦¥ ��§©¨�ª�«�¬® ¤ �¯� � q ¾ Î � ±
ª�°� ¾ £Ë¯ ¾¡µ w²± �H� ¬ �Pª�³�´¯¬ µ � � ¤ µ µ ¯ ¬�¶ ���·§¸¬ ��° µV¬ ¥ �3°�{µ �sµV¬ �¹�
¥ ��§©¨����¹¬º� � ¬¼» ÓÔÓ ´½ª�«�¾{¬®µ¿�²µ!��°s¾���´½ª�«ÁÀ�ª�´���¬:µ ±

Â�Ã·ÄTÅ�ÃÇÆ!È É�Ê�Ë�Ì®ÍdË É�Ê�Ë?ÎÐÏ É�ÑdÒyÌ�Ó Ñ�Ï&ÂÔÑ%Õ3Ö
×�Æ¿ØÙÃ*ÚÜÛ Ý ÝßÞàÝ á ÝßÞàÝ á
â6ãqÉäÉäå¹æ�ç!è ésêìëTí îsêÐå¹ï åTêìéså ésêìëTî ësêðéTé ñ�æsêðèså
ÎÐÉäÉ�Õ�å¹æ�ç!è åTêìíså ésêðîTï åTêòçTç îsê1å¹ë ç�êðîså îTïsêðë�ç
ó ÓôÉõÌñ�èTèTè ésêöñ�é ç�êðéså ñ�êìèså æsêìèTë é�ç�êðæTï íTèsêðíTï
×ø÷
Ëyñ�æTèTèõÑ ïsê1å¹ï ïsêðèõñ ësêìîTî îTësêðí�ç åùç�êÐå)ñ å¹ïTésêòñ�æ
Ñ�ú�éTî�ç!ïTè î�ç�êìîTí îõñ�êðíTî ñ�ïsêìëså å¹íTísêðîTè åùç!ïsêðïTí ïõñTñ�êÐåTå
ú�Î1ËFÑ�Â&×øåTå îTésêìíTæ îTîsêðîTï îTæsê1å¹ï åùç�åTêðëTæ å¹îTîsêðíTï ïTèTèsêðëTé

û üoý ���� ¡� ª�°� ü�ý �ø¢*£ µ!�þ¾�°{�¯ÿ ¥ ª�°��T´���� ªsµ¿�¹¬q«�� � ª�°¡�-� � ¬q«Á³�ª ¥��!¤ ª�«��µ
µ¿�Pª�³�´ð¬$§¡¬:� � �y{µ ±

û ü��	� ��
 ¥ ��°sµ!�þµ¿�¹¬q°��T´�� � ªsµ¿�¹¬q« � � ª�° � £� ����� ��° � � ¬ µÔª�§¸¬
¨�« �3³�´ð¬q§ ±

û ü��	� ��
���� Þ ����� °s�q��µ:��«,¨�« �þµ!��°�¾3´�� � �þµC� � ¬�� ª�µ¿�¿¬®µ¿��� �F« «�¬ ¥ �Vª�°s¾3��´½ª�«
§Zª��!« � ¥ ¬®µ ¤ � ¬�«�¬�� � � ���  üoü »"!$#$%�ª�°s ¢ üyü »&!'#$% ��±

(*)
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TVUXW�µZYº»&%_µ[U�°s¾]\�´_^`WÁÀ`^�´a\cb®µed

Â�Ã·ÄTÅ�ÃÇÆ!È É�Ê�Ë�Ì®ÍdË É�Ê�Ë?ÎÐÏ É�ÑdÒyÌ�Ó Ñ�Ï&ÂõÑ/Õ3Ö
×�Æ¿ØÙÃ*ÚÜÛ Ý Ý Þ Ý á Ý Þ Ý á
â6ãqÉäÉäå¹æ�ç!è èsêìéTï èsêðéTë èsê1åTå èsêðëõñ èsê1å¹æ åTêðéTë
ÎÐÉäÉ�Õ�å¹æ�ç!è èsê1å¹æ èsêðéTè èsêìéTè èsêðëTï èsê1åùç åTêðèTé
ó ÓôÉõÌñ�èTèTè èsêìëså èsêðëTë åTêìèTè ç�êðíTè ésêöñ�å ísêðïså
×ø÷
Ëyñ�æTèTèõÑ èsêöñ�è èsêòñ!ç èsêöñ�é åTêðéTï èsêìíså ñ�êðæõñ
Ñ�ú�éTî�ç!ïTè ñ�ê1å¹é ñ�êðïTé ñ�êìæTè åùç�êðèTæ ísêìïTé îTèsêÐå¹ï
ú�Î1ËFÑ�Â&×øåTå ç�êìíTæ ïsêðëTî ësêìæTï éTîsêÐåTå éõñ�ê1å¹é ëTésêðèTæ

TVUXW�µZY	fhg µ[U�°s¾]\�´_^`WÁÀ�^�´a\cb®µed

Â�Ã·ÄTÅ�ÃÇÆ!È É�Ê�Ë�Ì®ÍdË É�Ê�Ë?ÎÐÏ É�ÑdÒyÌ�Ó Ñ�Ï&ÂõÑ/Õ3Ö
×�Æ¿ØÙÃ*ÚÜÛ Ý ÝßÞàÝ á ÝßÞàÝ á
â6ãqÉäÉäå¹æ�ç!è îsêìîTï ésêðæõñ åTêìèTé ésêðïTí îsêìéTë éTæsêðïõñ
ÎÐÉäÉ�Õ�å¹æ�ç!è åTêöñ�í åTêòñ�í èsêìëTî îsêÐå¹é ésêöñ!ç éTèsêðíTë
ó ÓôÉõÌñ�èTèTè åTêöñ!ç åTêðæså ïsêìîTë ësêòñ�å å¹èsêìéõñ îTësêðïõñ
×ø÷
Ëyñ�æTèTèõÑ ésêìèså åTêðíTí ésêìîTí æsêðéTî ïsêöñ�é îTæsêðæTï
Ñ�ú�éTî�ç!ïTè å¹ïsêìíTë å¹ësêðëTè å¹æsêòç!ï ëTèsêòñTñ çTç�êìæTï éså¹ésêÐå¹ï
ú�Î1ËFÑ�Â&×øåTå å¹ïsêìíTë å¹æsêðè�ç éõñ�êìíTè ïTïsêðæTè ïsåTêìï�ç éTèTësêðæõñ

(*i
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û mLn�o ´pU_qrUsY!´�� Wtb®µZYu^`WvYwb ³'Uþ]Ux^s¾$y3°�^�´pU{z5^&YDU{y3° ³�^sµ|b y�° }Qy�´a\�³ ¶ � ^�~r^�°
�I��� µZYwb o µ�~�^sµZ³$b5bq°�U n�o ´�b n bq°&Ywb9�]^�°�H^ o�o b&^`W�µ:Y�y ³�b���^sµZY�^�°�
^"q5q�\�WP^eYZb ±

û m Y µ|b5b n µ�Y�~r^&Y o ^`WvY2U�^�´	Wtb�yIWlY[~"y-¾$y3°r^�´pU{z5^&Y2U�y3° q&^�° ³�b µ�\cq5q5b®µZ��\�´�´��
q�y n ³$U�°cb �	U�Y�~ U n�o ´pU{qrU�Y�Wtb®µZYu^`WvYDU�°s¾ Ywb5q�~�°$U_��\cb®µ��	U�Y�~"y]\&Y ´sy-µPµ�y��
µZYu^�³'U·´pU�Y��5��^�´�Y�~"y]\s¾]~�^�W�Uþ¾$yIWvyh\sµ o W�yIy$�>��^�µ °"y�Y²¾�UðÀ�bq° ±

û � µ[U n�o ´�b ^�@^ o YDUðÀ�b µ�~'U��PYDU�°s¾ µZY[WP^eYZb®¾`� µ[Uþ¾�°'U¯ÿVq&^�°&YT´�� U n�o W�y�À�b®µ
o b�Wv�Ay@W n ^�°"q5b�U��QY[~cb�\sµ|b�W>q�~"yIy-µ|b®µ:Y[~"b�q�\eY ¶ y$� o y�U�°&Y�U·°�^�qq´a\sµZYwb�W ±

û � ~cb Wtb®µ�\�´�Y2U·°s¾ ^�´ì¾'y@W�U�Y�~ n Uþµ µ[U¯¾3°'Uðÿ]q&^�°&Y!´�� ��^sµZYwb�W Y�~r^�° y�Y[~cb`W
ü ^�°cq�z�y-µ ³r^�µ|bHq�yy b®µ�Us�J~'U¯¾h~¡^cq5q�\ WP^cq��¢Uþµ£Wtb���\'UXWtb® ±

(*¤


